Fundusze — Unia Europejska
’ Europejskie ﬂ Europejski Fundusz

Program Regionalny PODKARPACKIE Rorwaju Regicnalnego

Nazwa zadania:
» Wsparcie energetyki rozproszonej
w Gminach Bieszczadzkich poprzez instalacje systemow energii
odnawialnej dla gospodarstw domowych.”

Zamawiajacy: Gmina Ustrzyki Dolne — Lider Projektu
Gmina Cisna — Partner Projektu
Gmina Czarna — Partner Projektu
Gmina Olszanica — Partner Projektu
Gmina Solina — Partner Projektu

DOKUMENTACJA TECHNICZNA
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH
o mocy 2kWp, 3kWp, 4kWp, SkWp
oraz INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE
o mocy 2 kWp, 3kWp, 4kWp z zasobnikiem C.W.U i grzalka

[ OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA |

DOKUMENTACJA POPRAWIONA Z DNIA 13.06.2018 R i z dnia 26.06.2018 roku— ZMIANY ZAZNACZONE KOLOREM CZERWONYM

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:  EKOSFERA Energia Odnawialna Spotka z o.o.
38 — 400 Krosno ul. Czajkowskiego 48

Na podstawie inz. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2013 poz. 1409 z p6zniejszymi
zmianami) o$wiadcza sig, Ze niniejszy projekt budowlany zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej

Wykonawca Projektu: inz. Pawel Piwowar (-’

Krosno, Kwiecien 2018r.
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne
5300000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
45000000-0 Roboty budowlane
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45300000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
71321200-6 Ustugi projektowania systemow grzewczych
71321000-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng

1.2. Obowiazujace przepisy techniczno — budowlane

Ustawa prawo budowlane,

Ustawa o odnawialnych zrodtach energii,

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym
lub réwnowazna,

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czg¢$¢ 1: Zasady ogolne, lub
rownowazna,

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem , lub
rOwnowazna

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Czg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow 1 zagrozenie zycia, lub rOwnowazna

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Cze¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach, lub rownowazna
PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo — Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od
wpltywow zewngtrznych — Wybor Srodkow ochrony przeciwporazeniowe] w
zalezno$ci od wptywow zewngetrznych, lub réwnowazna
PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne
(PV)uktady zasilania, lub rownowazna

PN-EN 61439-1:2011 Wymagania dotyczace skrzynek polaczeniowych i zespotu
rozdzielnicy, lub rownowazna
PN-HD 60364-4-442:2012, Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przepigciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego 1 niskiego napigcia, lub rownowazna,

1.3. Pozostale ustalenia

e Uzgodnienia z Inwestorem — Zamawiajagcym

e Instrukcje obstlugi — DTR: paneli fotowoltaicznych, inwerteréw, systemowych
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konstrukcji wsporczych dostepnych na rynku

e Program Funkcjonalno — Uzytkowy dla zadania , Wsparcie energetyki rozproszonej w
Gminach Bieszczadzkich poprzez instalacje systeméw energii odnawialnej dla
gospodarstw domowych.”.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje koncepcje zabudowy prosumenckich instalacji fotowoltaicznych
i zestawOw fotowoltaicznych z podgrzewaczem dla potrzeb przygotowania cieplej wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych dla gospodarstw jednorodzinnych na terenie Gmin:
Ustrzyki Dolne, Cisna, Czarna, Olszanica 1 Solina. Wszystkie instalacje fotowoltaiczne beda
wykonane w systemie on-grid, do wspotpracy z siecig energetyczng.

Zakres opracowania obejmuje cze$¢ technologiczng elektryczng instalacji fotowoltaicznej 1 czes¢
technologiczng elektryczng instalacji fotowoltaicznej 1 hydrauliczng podgrzewacza cieptej wody
wraz z podaniem rozwigzan projektowych w zakresie doboru urzadzen, armatury i automatyki,
systemu zabezpieczen oraz zasad jej funkcjonowania w zakresie minimalnym dla zapewnienia
funkcjonalno$ci Instalacji.

3. OPIS STANU INSTNIEJACEGO

Budynki mieszkalne objete projektem znajduja si¢ na terenie Gmin Ustrzyki Dolne, Cisna,
Czarna, Olszanica 1 Solina. W wyniku przeprowadzonych weryfikacji technicznych obiektow
przewiduje si¢ wykonanie generatorow fotowoltaicznych gldwnie na dachu, a w jednostkowych
sytuacjach na gruncie, zabudowg falownika oraz wykonanie okablowania 1 uziemienia. Potacie
dachowe majg rézne pokrycie z przewaga blachy ptaskiej 1 falistej. Nie stwierdzono budynkdow,
ktore pokryte sag materiatem zawierajagcym azbest.

4. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Instalacje projektowane dla gospodarstw domowych z terenu Gmin Ustrzyki Dolne, Cisna,
Czarna, Olszanica i Solina, beda pracowaly jako typowe instalacie ON — GRID 1 beda
wspotpracowaé z siecig elektroenergetyczng, ktora bedzie stuzyla jako magazyn okresowych
nadwyzek energii elektrycznej. Budynki zgodnie Ustawa OZE beda rozliczaly energie w
systemie bilansowym w systemie bilansowania na zasadach prosumenckich. Instalacje zostaty
dobrane indywidualnie dla potrzeb budynkéw w oparciu o zuzycie energii elektrycznej za okres
dwaoch lat. Energia elektryczna pozyskana z instalacji fotowoltaicznej zastagpi w pewnej czesci
energi¢ elektryczng ze zrodet konwencjonalnych. Pozyskana energia elektryczna bedzie
wykorzystywana na potrzeby budynku.

Dla czesci instalacji wyposazonych w podgrzewacz pojemnosciowy, czgs¢ wyprodukowanej
energii elektrycznej zostanie zuzyta do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Instalacje
dobrano w oparciu o potrzeby konsumpcji energii elektrycznej w budynku, a instalacje
podgrzewacza c.w.u., o liczbg 0sdb, przy zatozeniu zuzycia c.w.u na osobe 50 1/doba.
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W zaleznosci od wymagan funkcjonalnych zuzycia energii elektrycznej oraz wielko$ci
zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa, nalezy wybudowa¢ rdézne instalacje fotowoltaiczne
wedhug zestawienia ilosSciowego jak nizej:

Ilos¢ instalacji

Typ .. -
c o Rodzaj instalacji -
instalacji Ugtélzggl Cisna | Czarna | Olszanica | Solina | Razem

Instalacja fotowoltaiczna
PV2 jednofazowa o mocy 7 0 0 1 0 8
minimalnej 2,04 kWp

Instalacja fotowoltaiczna
PV3 trojfazowa o mocy 15 0 76 17 13 52
minimalnej 3,06 kWp

Instalacja fotowoltaiczna
PV4 trojfazowa o mocy 44 5 €9 41 37 135
minimalnej 4,08 kWp

Instalacja fotowoltaiczna
PV5S troéjfazowa o mocy 17 11 1 3 1 33
minimalnej 5,10 kWp

Instalacja fotowoltaiczna o
mocy minimalnej 2,04
kWp, ]ednofazqwa + 5 0 0 1 0 6
podgrzewacz cieplej
wody uzytkowej 2001 +
grzatka od 2 kW do 3 kW

PV2+G

Instalacja fotowoltaiczna o
mocy minimalnej 3-4cW,
3,06 kWp tr(’)jfa.zowz.l + 14 > 4 19 7 46
podgrzewacz cieplej
wody uzytkowej 300 1 +
grzatka od 2kW do 3 kW

PV3+G

Instalacja fotowoltaiczna o
mocy minimalnej 4-H4cW,
pvarg | 408 kKWp wejfazowa+ | 4y 6 10 29 38 125
podgrzewacz cieptej
wody uzytkowej 300 1 +
grzatka od 2kW do 3 kW

RAZEM 144 24 30 111 96 405

Zgodnie z paragrafem 18 Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 2007r. w sprawie
jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (dz. U. z 2007r. Nr 61 poz. 417) w czeSci

Strona 4 z 25



Fundusze Unia Europejska
EUF’DFE}SHE /i"*- Eurapejiki Fundusz

Program Regionalny PODKARPACKII Rorwoju Regionalnego

Instalacji dotyczacej wody grzewczej c.w.u. nalezy stosowa¢ materialy lub wyroby z

wymaganymi ocenami higienicznymi.

Na instalacj¢ fotowoltaiczng pracujaca w systemie ON — GRID sktadajg si¢ nastepujace elementy:

panele fotowoltaiczne (moduty fotowoltaiczne)

+—optymatizery-moey

zabezpieczenia DC — ograniczniki przepieé ( typ 1 lub typ II)

falownik 1 - fazowy dla zestawow typu: PV2 ,PV2+G

falownik 3 - fazowy dla zestawow typu PV3, PV4,PV5, PV3+G, PV4+G

systemowa konstrukcja montazowe dostosowana do montazu na réznych rodzajach
pokry¢ dachowych w zalezno$ci

lub systemowa konstrukcja montazowa dostosowana do montazu na gruncie

kable solarne

konektory typu MC4

rozdzielnica AC z  zabezpieczeniami  nadmiarowo  pragdowymi  oraz
przeciwprzepieciowymi

system uziemiajacy instalacj¢ fotowoltaiczng

instalacja odgromowa (wylacznie dostosowanie instalacji odgromowej na budynkach
ktore ja posiadaja)

elementy montazowe ( wkrety, $ruby itp.)

Dodatkowo dla instalacji z zasobnikami CWU z grzatka:

zasobnik z dwiema wezownicami o pojemnosci 200L — instalacja typ PV2+G
zasobnik z dwiema we¢zownicami o pojemnosci 300L — instalacje typ PV3+G; PV4+G
sterownik grzatki dostosowany do wspotpracy z inwerterem

4.1. MODULY FOTOWOLTAICZNE

Moduly fotowoltaiczne przeksztalcaja energi¢ stoneczng na prad staty. Jest to mozliwe
dzigki zastosowaniu krzemowych ogniw fotowoltaicznych. W celu osiagnigcia najlepszej
produktywnos$ci instalacji nalezy panele ukierunkowa¢ na kierunek poludniowy z
zachowaniem optymalnego kata nachylenia okoto 30 — 35°. Dobre efekty produkcji energii
elektrycznej mozna uzyska¢ stosujac kat nachylenia modutéw fotowoltaicznych minimum

10°

" maksimum 45°. Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ w miejscu optymalnym

dla danej lokalizacji. Przy planowaniu rozlozenia modutow nalezy zwroci¢ szczegodlng
uwage na zachowanie odlegtosci od wystajacych elementow dachu (kominy, lukarny) oraz
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od przeszkod terenowych mogacych powodowac zacienienie instalacji

Wymagane parametry modulow . Wartos$é
fotowoltaicznych Tolerancja arametru
y P
Moc maksymalna P (Wp) Nie mniej niz 255 Wp
Liczba ogniw Rowny 60 ogniw
Typ ogniw Nie mniej niz 4 bus barowe
Moc maksymalna P, (Wp) Nie mniejszy niz 255Wp
Wspdtczynnik sprawnosci modutu Nie mniejszy niz 16,00%
Tolerancja mocy dodatnia Wylacznie +
Napigcie maksymalne Vi, Zakres 31,9V -32,75V
Prad maksymalny L5, Zakres 8,31-9,1A
Napigcie jalowe V., Zakres 38,1V —38,74V
Prad zwarciowy I, Zakres 8,8-9.6 A
Wspotczynnik temperatury dla P« Nie wigkszy niz -0,41 %/ °K
Wspodtczynnik temperatury dla I, Nie wigkszy niz +5,1mA/ °K
Wspotczynnik temperatury dla V. Nie wigkszy niz -128mV/ °K
Maks. napigcie systemu (V) Rowny 1 000 Vpc
Temperatura robocza Nie mniejsza niz -40°C do +85°C
Maksymalne obcigzenie mechaniczne Nie mniejsze niz 5400 Pa
Grubo$¢ ramy Nie mniejsza niz 40-mm 38mm
Gwarancja producenta Minimum 12 lat

Moduly powinny posiada¢ certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730 lub réwnowazny, oraz
by¢ zgodne z dyrektywami 2014/35/EU oraz 2014/30/EU. Dostarczone moduly muszg by¢
nowe (nieuzywane) 1 wyprodukowane nie wczesniej niz w drugiej polowie 2017 r. oraz
powinny by¢ pelmowartosciowymi produktami (nie jest dozwolone stosowanie modutow

Moduly fotowoltaiczne nalezy instalowa¢ zgodnie z instrukcjami producentow, na
konstrukcjach systemowych dostosowanych do rodzaju pokrycia dachowego i1 konstrukc;ji
dachu lub na systemowych konstrukcjach wsporczych dla systeméw instalowanych na

gruncie.

4.2. FALOWNIKI (INWERTERY)

Moduly fotowoltaiczne petgezene—z—optimizerami—meey wspOlpracuja z falownikiem,

ktorego zadaniem jest przeksztalcanie pradu statego na prad zmienny. Nalezy zastosowac
inwertery z obudowami o stopniu ochrony min IP65, ktore beda mogly pracowaé¢ w
warunkach temperaturowych z zakresu od -20°C do +50°C. Falowniki musza zostac
wyposazone w system pomiaru izolacji po stronie pradu statego oraz zabezpieczenie przed
btedna polaryzacja. Ponadto inwerter powinien posiada¢ funkcje¢ antywyspowa, wbudowany
rozlacznik pradu statego, monitoring sieci (Wifi lub Ethernet). Zastosowane falowniki
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musza posiada¢ certyfikat EN50438 lub rownowazny.

Dla potrzeb projektowanych instalacji dobrano falowniki ( inwertery) spetniajace parametry
podane w tabeli jak ponize;j:

. PV2; . .
Typ Instalacji PV2+G PV3; PV3+G | PV4; PV4+G PVS
2. 1okW
324kW +O3kW SH3 W
Minimalna moc instalacji 2,04 3.06 KW 4.08 kW 510 kKW
kwp* > p > p > p
Minimalna 28? wyjsciowa 2000W 3000W 4000W 5000W
Liczba faz 1 3 3 3
Sprawnos$¢ europejska Min. 98,1% Min. 96,5% Min. 97,1% Min. 97,1%
Stopien ochrony Min. IP65 Min. IP65 Min. IP65 Min. IP65
Rozlacznik pradu statego Tak Tak Tak Tak
Zabezpieczenie pr;ed btedna Tak Tak Tak Tak
polaryzacja
Monitorine pracy instalacii WiFi lub WiFi lub WiFi lub WiFi lub
g pracy . ethernet ethernet ethernet ethernet
Gwarancja producenta min. 6 lat 6 lat 6 lat 6 lat

* W zwigzku z planowang zmiang Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej,
Zamawiajgcy wymaga dla kazdej instalacji powyzej 3,00kWp nalezy zastosowac
bezwzglednie falownik 3 fazowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie falownikow bez mozliwosci bezposredniego polaczenia z
internetem. Wowczas nalezy zastosowaé datalogger lub inne urzadzenie, ktore pozwoli na
monitorowanie pracy instalacji.

Gwarancja na inwertery musi wynosi¢ co najmniej 6 lat, aby zapewni¢ bezawaryjng i
wydajng prace systemu dla uzytkownika, bez konieczno$ci ponoszenia dodatkowych optat.

Inwerter nalezy zainstalowa¢ zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowej zwracajac,
w szczegdlnosci uwage na odlegtosci od sgsiednich urzadzen.

Inwerter zgodnie z instrukcjg IRIESD musi posiada¢ niezbgdne zabezpieczenia:
- zabezpieczenia nadpradowe,
- zabezpieczenia pod- i nadnapigciowe,
- zabezpieczenie skutkdw od pracy niepetno fazowe;.
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4.3. MONITOROWANIE PRACY SYSTEMU — INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Falownik sieciowy powinien umozliwia¢ monitorowanie parametréw pracy systemu, takich

jak:

e ilos¢ produkowanej energii,

e napiecie i natezenie na poszczegdlnych MPPT,
e napiecie sieci AC,

e ilos¢ wyprodukowanej energii w ciggu dnia,

e ilos¢ wyprodukowanej energii w miesigcu,

e ilos¢ wyprodukowanej energii w roku.
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Falownik powinien komunikowac sie z dedykowanym serwerem, na ktérym zmierzone dane
zostang zapisane, poddane obrdbce a nastepnie udostepnione za posrednictwem Internetu,

Wymogi dotyczac komunikacji i wizualizacji:

Dostepny standardowo w funkcjach inwertera system monitoringu i wizualizacji powinien

zapewnic:

a) pely zdalny i lokalny dostep dla wtasciciela i uzytkownika,

b) zapewniC rejestracje i archiwizacje podstawowych parametrow elektrycznych: moc,
napigcie, prad przez przynajmniej 60 miesigcy,

¢) sygnal powinien by¢ podany strong www.

d) prezentacje danych dotyczacych ilosci wyprodukowanej energii w ponizszych
przedziatach czasowych:

e moc chwilowa,

e ilo$¢ wyprodukowanej energii w ciggu dnia,
e ilo$¢ wyprodukowanej energii w miesigcu,
e ilo$¢ wyprodukowanej energii w roku.

Dodatkowo, w celu wychwycenia zabrudzen lub zmniejszenia wydajnosci instalacji
fotowoltaicznej z innej przyczyny system monitorowania powinien prezentowac¢ na stronie
internetowe] dane dotyczace wspotczynnika PR dla kazdej instalacji z osobna.

W przypadku wystapienia uszkodzenia modutu (-6w), topologia systemu w tatwy sposob
pozwala je zlokalizowaé. Dane pomiarowe pozwalaja na poréwnanie chwilowych wartosci
parametréow poszczeg6lnych modulow miedzy sobg oraz z warto$ciami teoretycznymi.
Uszkodzenie modutu (-6w) powoduje spadek mocy, ktory jest sygnalizowany w systemie
monitorowania poprzez pojawienie si¢ alertu na stronie internetowej. Dzigki podiaczeniu do
internetu mozliwe jest réwniez skonfigurowanie systemu diagnostyki w taki sposob, aby
wysytal on wiadomos$¢ poprzez poczte elektroniczng pod wskazany adres z informacjg o
btedzie, ktory pojawit si¢ w instalacji fotowoltaiczne;.

Zabezpieczenie falownika i modulow fotowoltaicznych

Zabezpieczenia po stronie pradu statego chronig falownik oraz moduty od skutkow przepieé
posrednich . Wyboru stosownego typu ogranicznika lub odgromniki przepi¢¢ dla danej
instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z normg CLC/TS 50539-12. W sytuacji kiedy odlegtos¢
pomiedzy modulami a falownikiem przekracza 10m, nalezy zastosowa¢ po dwa
ograniczniki przepi¢¢ na jeden tancuch.

W takim przypadku jeden ogranicznik nalezy umiesci¢ przy modulach, a drugi przy
falowniku. Powyzsze zabezpieczenia nalezy umiesci¢ w skrzynce z poliweglanu, odporne;j
na UV oraz umozliwiajacej prace przy napieciu 1000VDC.
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Ramy paneli fotowoltaicznych oraz konstrukcje nalezy polaczyé przewodem
wyréwnawczym z gidwng szyng uziemiajaca budynku. Tego typu potaczenie przygotowuje
si¢ w celu wyrdwnania potencjatow.

Wykonawca dostosuje istniejaca instalacje uziemiajaca do przylaczenia nowobudowanej
instalacji fotowoltaicznej do instalacji uziemiajacej lub wykona nowe uziemienie instalacji
fotowoltaiczne;.

Elementy metalowe generatora PV, w szczegolnosci konstrukcja wsporcza oraz rama
modutu muszg zosta¢ objete systemem uziemionych polaczen wyrownawczych. Minimalny
przekroj przewodu zwodu uziemiajacego 10 mm2. Konstrukcje nalezy uziemic¢ osiggajac
rezystancj¢ uziemienia ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC musza by¢ chronione ogranicznikami przepi¢¢ minimum typ
II. Minimalny przekr6j przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikéw przepigc
6 mm2. Maksymalna odleglo$¢ przewodu ochronnego do szyny wyréwnania potencjatow
1 metr.

Instalacja odgromowa musi zosta¢ zamontowana w sytuacji kiedy prawdopodobienstwa
wystapienia ryzyka wystgpienia szkdd piorunowych jest wigksze niz okre§lone za
tolerowane w normie PN-EN62305-2. W takim wypadku nalezy wykonaé instalacje
odgromowa za pomocg systemu zwodow (masztow) , ktore beda chroni¢ system
fotowoltaiczny. Wykonanie instalacji odgromowej jest w catosci finansowane przez
mieszkanca uzytkownika.

ROZDZIELNICA AC, KABLE, PRZEWODY, OSPRZET LACZENIOWY

Okablowanie czgsci statopradowe;j

Po stronie DC zastosowa¢ przewody fotowoltaiczne pradu statego w podwojnej izolacji,
odporne na promieniowanie ultrafioletowe i temperature do 120°C, jednozylowe, o zyle
roboczej miedzianej (linka) o napi¢ciu znamionowym 0,6/1kV,.

Okablowanie w czgsci pradu stalego w generatorze fotowoltaicznymi (pomigdzy modutami)
o przekroju nie mniej niz 4 mm?, pomiedzy panelami a falownikiem nalezy zaprojektowaé z
uzyciem przewodoéw jednozylowych o przekroju 6 mm?2.

Potaczenia przewodami po stronie DC realizowa¢ za pomoca przeznaczonych do tego celu
konektoréw typu MC4.

Przekrd) przewodu AC nalezy dobra¢ do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego, spadku
napie¢ oraz warunkoéw zwarciowych danej sekcji.

Wszystkie przewody, zaréwno po stronie DC jak 1 po stronie AC, prowadzi¢ wzdtuz linii
prostych, réwnolegle i prostopadle do krawedzi $cian.

Doboru zabezpieczen nalezy dokonaé¢ zgodnie z wymogami zakladu energetycznego,
producenta falownikow oraz obowigzujagcymi normami i przepisami. Rozdzielnica AC
powinna zawiera¢, wylacznik nadmiarowo-pradowy, roztacznik izolacyjny oraz ogranicznik
przepi¢¢ typ I+11. Skrzynka powinna mie¢ IP65.
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4.5. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPORAZENIOWE,
PRZECIWPRZEPIECIOWE, ODGROMOWE 1 PRZECIWPOZAROWE
SYSTEMU

Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017-09 (lub rownowaznej) nalezy zastosowaé nastgpujace
srodki ochrony:
e Ochrona podstawowa — izolacje przewoddéw, obudowy ochronne urzadzen i
aparatow elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.
e Ochrona uzupehniajaca — szybkie wylaczenie w sieci TN-S za pomoca wylacznikow
nadpradowych postronie AC.
Wykonawca dostosuje istniejaca instalacje uziemiajaca do przylaczenia nowobudowanej
instalacji fotowoltaicznej do instalacji uziemiajacej lub wykona nowe uziemienie instalacji
fotowoltaiczne;.
Elementy metalowe generatora PV, w szczegoélnosci konstrukcja wsporcza oraz rama
modulu muszg zosta¢ objete systemem uziemionych poltagczen wyrdwnawczych. Minimalny
przekrdj przewodu zwodu uziemiajacego 10 mm?2. Konstrukcj¢ nalezy uziemi¢ osiagajac
rezystancj¢ uziemienia ponizej 10 Ohm.

Instalacja odgromowa i polaczenia wyréwnawcze.

Instalacje fotowoltaiczne montowane na dachach moga by¢ narazone na uszkodzenia ze
wzgledu na bezposredni przeplyw pradu piorunowego przez ramy modutéw jak i
konstrukcje montazowa.

Zainstalowanie paneli PV na dachu budynku w wielu przypadkach nie zwigksza wartosci
ryzyka szkoéd piorunowych wyznaczonego dla obiektu, wynikajacego gléwnie z jego
konstrukcji, usytuowania, wyposazenia 1 przeznaczenia. Instalujgc panele fotowoltaiczne na
budynkach nalezy kierowaé si¢ norma: ,,PN - EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa —
Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem” lub rownowazng 1 w razie wystapienia koniecznosci nalezy
zamontowac zabezpieczenia zgodnie z wytycznymi z normy.

Bezwzglednie konieczne jest zastosowanie systemu przeciwprzepieciowego, czyli
odpowiednich ogranicznikdéw przepie¢ oraz uktadu ekwipotencjalizacji. Podstawowe zasady
ochrony przed bezposrednim oddzialywaniem pradu piorunowego okreslono w normach
ochrony odgromowe;j:
e PN-EN 62305-1:2011, Ochrona odgromowa — Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne, lub
rownowaznej,
e PN - EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem, lub
réwnowaznej,
e PN-EN 62305-3:2011, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow budowlanych i zagrozenie zycia, lub rownowaznej,
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e PN-EN 62305-4:2011, Ochrona odgromowa — Czg¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach budowlanych, lub rownowaznej

Wykonanie nowej instalacji odgromowej o ile bedzie wymagane nie jest objete

projektem. Koszty wykonania takiej instalacji w calo$ci ponoszg mieszkancy.

Nalezy zastosowac instalacje uziemiajacg z wykorzystaniem skrzynki przylagczeniowej wraz
z ogranicznikami przepi¢¢ oraz uziemienia przy pomocy miedzianego przewodu.
Stosowane zabezpieczenie projektowanych instalacji po stronie DC:

e skrzynki przylaczeniowe tancuchow PV z ogranicznikiem przepig¢ typu 2 lub typu
1+2, oparte na technologii co najmniej warystorowej lub iskiernikowe;j*,

e uziemienie ogranicznika z uzyciem przewodu co najmniej 10mm2 dla ogranicznika
przepie¢ typ 2, oraz 16 mm?2 dla ogranicznika typu 1+2,

e w przypadku gdy odlegto$¢ pomiedzy modutami a falownikiem przekracza 10 m, to
nalezy woOwczas zastosowa¢ jeden ogranicznik przepie¢ przy modutach
fotowoltaicznych oraz drugi przy inwerterze.

*Wybor odpowiedniego ogranicznika przepie¢ cigzy na Wykonawcy. Dobdr ogranicznika
powinien zosta¢ dokonany zgodnie ze stosownymi normami.

Zgodnie z normg PN-EN 62305-4 lub réwnowazna, zaleca si¢ przeprowadzania kabli
mozliwie jak najblizej elementéw metalowych sieci potagczen wyrownawczych oraz nalezy
ogranicza¢ sytuacje umozliwiajace powstawanie petli indukceyjne;.

Ochrona przeciwprzepieciowa
Szczegbdlowe zasady stosowania ochrony przeciwprzepigciowej zawierajg normy:
e PN-EN 62305-3:2011 lub rownowazna - Ochrona odgromowa — Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektow budowlanych 1 zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4:2011 lub rownowazna - Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia

elektryczne i elektroniczne w obiektach budowlanych,

e PN-IEC 61643-11:2013-06 lub rownowazna - Urzadzenia ograniczajace przepigcia
dotaczone do sieci rozdzielczych niskiego napigcia. Wymagania techniczne i metody
badan,

e PN-HD 60364-4-442:2012 lub réwnowazna - Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przepigciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego 1 niskiego napigcia,

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 Iub réwnowazna - Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Czg$¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

W celu uniknigcia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej
od skutkow posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona od
strony DC ochronnikami przepigciowymi. W celu wyrdwnania potencjalow elementy
zewngtrzne instalacji odgromowej nalezy potaczy¢ z konstrukcjg nos$ng 1 ramg instalacji PV.
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Jesli instalacja wewngtrzna nie posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych nalezy ja
zabezpieczy¢ od nieprzewidzianych przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC)
ochronnikami przepieciowymi dedykowanymi do pracy z energig elektryczng o
parametrach sieciowych klasy 1+2. Koszt dodatkowego zabezpieczenia instalacji
wewnetrznej ochronnikiem przepig¢ spoczywa w obowigzkach mieszkancow.

Inwertery montowane powinny by¢ z odpowiednig zabudowa chronigcg od niekorzystnych
wpltywow atmosferycznych, w celu wydluzenia czasu ich dziatania. Potaczenia modut-
modul wykonane zostang za pomocg gotowych przewoddéw zamontowanych juz w
modutach. W przypadku koniecznos$ci przedluzenia przewodu zastosowaé przewodd o
przekroju zyty 4mm? zakonczonymi koncowkami typu MC4. Uwaga. Zabrania si¢ taczenia
przewodow solarnych w inny sposob (lutowanie, szybkozlaczki itp.) niz poprzez
zastosowanie gotowych zlacz MC4.

Zabezpieczenie falownika i moduléw fotowoltaicznych

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepig¢ minimum typ
II. Minimalny przekr6j przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikéw przepigc
6 mm2. Maksymalna odleglo$¢ przewodu ochronnego do szyny wyréwnania potencjatow
1 metr.

Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje fotowoltaiczne jezeli s3 wykonane poprawnie nie powinny zwigksza¢ zagrozenia
czy to pozarowego czy dla zdrowia 1 zycia osob. Dla zwigkszenia bezpieczenstwa
beneficjentow projektowane instalacje wyposazone sg w urzadzenia przeciwpozarowe,
ktore speiniajag norme PN-EN 60947-3:2009, lub réwnowaznag

Ponadte W zakresie instalacji elektroenergetycznych 1 niskopradowych nastgpujace
parametry i1 cechy projektowanych instalacji i urzadzen wpltywaja na bezpieczenstwo
przeciwpozarowe budynku:

e Nalezy stosowa¢ przewody, aparaty 1 urzadzenia z atestami stosowalno$ci w
budownictwie, przewody muszg mie¢ izolacj¢ o napieciu znamionowym 750V, kable
niskiego napigcia — izolacje o napigciu znamionowym 1000V

e Instalacja objeta jest dzialaniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej 1 wylgcznika
pradu.
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e W migjscach przej$¢ przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych oraz
przewodéw o srednicy powyzej 40 mm przez $ciany i stropy o odpornosci ogniowej
REI-60 lub EI-60 przewidzie¢ przepusty lub uszczelnienia pozarowe o klasie
odpornosci ogniowej wymaganej dla tych oddzielen przeciwpozarowych.

Projektowana konstrukcja pod ogniwa fotowoltaiczne nie wplywa w zaden sposob na
zmian¢ warunkoéw pozarowych obiektu.
Obowigzujace normy i przepisy:

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo -- Dobdr §rodkéw ochrony w zalezno$ci od
wplywoéw zewnetrznych -- Wybodr $rodkow ochrony przeciwporazeniowej w
zalezno$ci od wptywow zewnetrznych, lub réwnowazna

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢
7-712: Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania, lub rownowazna,

e PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cz¢s$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia, lub rownowazna

e Ustawa z dnia 24.08.1991 r. Prawo o ochronie przeciwpozarowej

4.6. KONSTRUKCJE WSPORCZE I UCHWYTY MONTAZOWE

Konstrukcja wsporcza pod moduly fotowoltaiczne musi by¢ konstrukcja systemowa,
dedykowana pod proponowane rozwigzania montazowe dla odpowiedniego rodzaju
pokrycia dachowego.

Nalezy zastosowaé oryginalne uchwyty i1 konstrukcje przewidziane przez producenta
modutow z materialdéw niekorodujagcych (np. aluminium, stal nierdzewna, ewentualnie
cynkowane ogniowo 1 malowane) posiadajace funkcje kompensacji wydtuzen cieplnych.
Optymalna strefa montazu modutu PV, dla warunkéw standardowych powinna zawiera¢ si¢
w odlegtosci wigcej niz 0,125 ,,I” a mniej niz 0,25 ,,I” od krawedzi dtuzszego boku ,,I”
modutu, lub wg. wymagan producenta.

Kazdorazowo nalezy zapewni¢ co najmniej S0mm wolnego miejsca na profilu no$nym
liczac od klemy mocowania modutu do konca profilu.

Nalezy utworzy¢ $ciezki technologiczne o minimalnej szeroko$ci 60cm migdzy panelami na
dachu dla potrzeb konserwacji 1 eksploatacji paneli oraz urzadzen znajdujacych si¢ na
dachu, oraz zaleca si¢ zachowac¢ bezpieczng odlegtos¢ ok. 1m od krawedzi dachu.

W przypadku instalacji naziemnych dopuszcza si¢ oprocz stali nierdzewnej / aluminium
zastosowanie stali ocynkowanej ogniowo. Dla elementéw ze stali ocynkowanej stawia si¢
wymagania zgodnie z normg PN - EN ISO 1461 i odpowiedniag klasa korozyjnosci nie
mniejszg niz C4. Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi posiada¢ klase¢ korozyjnosci
gwarantujacg minimum 20 letnig odporno$¢ na korozje (gwarancja udzielona na pismie
przez dostawce systemu).

Nie dopuszcza si¢ przycinania lub nawiercania profili ocynkowanych. Nie dopuszcza si¢
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stosowania stali ocynkowanej do wykonania podporek bezposrednio pod modutami. Nie
dopuszcza si¢ wbijania ocynkowanych pali, jako sposob zakotwienia konstrukcji wsporczej
naziemnej. Jako sposob stabilizacji konstrukcji wsporczej zaleca si¢ system balastowy
betonowy, dopuszcza si¢ kotwy wkrecane.

Nie dopuszcza sie konstrukeii i ich elementéw ocynkowanych galwanicznie!

Systemy 1 konstrukcje montazowe muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Konstrukcje i systemy montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja
montazu opracowang przez jej producenta.

5. INSTALACJA DO PODGRZEWU CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Dla instalacji fotowoltaicznych z funkcja podgrzewania cieptej wody uzytkowej przewidziano
zainstalowanie pojemno$ciowych podgrzewaczy wody z dwiema wezownicami i grzalka oraz

sterownikiem grzalki i—dedatkewym—inteligentnym—teznikiem—energi—elektryeznej

5.1. POJEMNOSCIOWE PODGRZEWACZE WODY
Dla instalacji fotowoltaicznych z funkcja podgrzewania cieptej wody uzytkowej nadwyzka
energii elektrycznej pochodzacej z instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano:

Poi L Pojemnos$¢
Tvp instalacii ((;Jemnosc naczynia Wysokos¢ Srednica Ilos¢ instalacji
yp Instatacjt po gl(‘lzev3vacz przeponoweg maks. [m] maks. [m] [szt]
a [dm3] 0 [dm3]
PV2+G 200 20 1,45 0,7 Ho6
PV3+G 300 30 1,45 0,7 68 46
PV4+G 300 30 1,45 0,7 10-125

Podgrzewacz dwuwezownicowy o pojemnosci 200 dm® dla instalacji Typ PV2+G oraz 300
dm® dla instalacji typ. PV3+G i PV4+G, zaizolowany pianka poliuretanowa twarda.
Podgrzewacz cieptej wody zabezpieczony zostanie aktywng anoda tytanowa.

Podgrzewacz c.w.u. powinien by¢ wyposazony w stopy poziomujgce, termometr
bimetaliczny tarczowy oraz krdciec cyrkulacji cieptej wody. Grzatke elektryczng o mocy
mintmwm-od 2kW do 3 kW, wspotpracujacy ze sterownikiem grzatki oraz dodatkowym
inteligentnym licznikiem dwukierunkowym.

Na wyjsciu cieptej wody z podgrzewacza zostanie zamontowany termostatyczny zawor
antyoparzeniowy o zakresie temp. 35-70°C z kré¢cami przytaczeniowymi minimum % i
ky=1,7 m’/h.

Zaprojektowany podgrzewacz bedzie pehit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u.,
wspoltpracujac z istniejgcg instalacja c.w.u. Wspotczynnik przenikania ciepta izolacji
zbiornika zbadany wg normy EN 12664:2001 lub réwnowaznej , przez akredytowane
laboratorium, wynosi maximum 0,0205 W/mK przy AT =10 [°C], oraz maksymalnie 0,0228
W/mK przy AT =30 [°C] lub klasa energetyczna A.
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Wymagane parametry techniczne podgrzewacza c.w.u.:
—dopuszczalna- temperatura-po-stronie solarnej: min—150°C;
— dopuszczalna temperatura po stronie grzewczej: min. 110°C,
— dopuszczalna temperatura po stronie wody uzytkowej: min. 95°C,

— dopuszczalne nadci$nienie robocze po stronie wody grzewczej: min. 10 bar,
— dopuszczalne nadci$nienie robocze w obiegu c.w.u: min. 10 bar,

Podgrzewacz emaliowany, wyposazony bedzie w termomanometr zespolony umieszczony
w gornej czgsci zasobnika w widocznym miejscu, na wyjsciu wody uzytkowej z
podgrzewacza zamontowa¢ nalezy zawoOr mieszajacy (antyoparzeniowy) trzydrogowy
zawOr nastawny z nastawg na 60°C, zespot przylaczenia cieptej i zimnej wody z naczyniem
przeponowym o dopuszczalnym ci$nieniu pracy nie mniejszym niz 6bar i dopuszczalnej
temperaturze pracy nie mniej niz 110°C o pojemno$ci minimum 20L dla podgrzewacza
200L (nie mniejszej niz 30L dla podgrzewacza 300L). Na doprowadzeniu wody z.w. do
zasobnika przed naczyniem przeponowym 1 wpigciem obiegu z zaworu mieszajacego
zamontowaé zawoOr zwrotny zabezpieczajacy przed cofaniem podgrzanej wody z
wymiennika do instalacji. Na instalacji wodnej montaz zaworu bezpieczenstwa 4 bar. Na
doprowadzeniu wody zimnej z.w. do podgrzewacza przed zaworem zwrotnym zamontowac
filtr siatkowy. Zamontowa¢ 3 zawory odcinajace kulowe, 2 zawory umozliwiajace
oczyszczenie filtra i zawdr na wpieciu do instalacji c.w.u.

Wymagana gwarancja producenta: minimum 6 lat.

OPIS FUNKCJONALNY SYSTEMU ODPOWIADAJACEGO ZA
PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Zasada przyjeta przy projektowaniu systemu podgrzewania wody z wykorzystaniem energii
elektrycznej pochodzacej z instalacji fotowoltaicznej, jest wykorzystywanie do podgrzewu
wody jedynie energii nadwyzkowej niewykorzystanej przez inne odbiorniki domowe.

Energia, ktéra wykorzystywana jest bezposrednio w budynku w czasie rzeczywistym, gdy
jest produkowana w instalacji fotowoltaicznej jest energia darmowa. Po oddaniu nadwyzki
energii do sieci elektroenergetycznej energia rozliczana jest w systemie opustowym z
zastosowaniem bilansowania rocznego. Za zmagazynowanie energii w  sieci
elektroenergetycznej potracane jest w instalacjach fotowoltaicznych o mocy do 10 kW —
20% zgromadzonej w sieci nadwyzki.

Wykorzystanie wigkszej ilosci energii w czasie rzeczywistym bez 20% potracenia,
umozliwi uzyskanie wigkszych oszczednosci zwigzanych z eksploatacjg budynku.

Do tego celu nalezy wykorzysta¢ system skladajacy si¢ z pojemnosciowego podgrzewacza
wody, grzatki elektrycznej o mocy minimum 2 3kW z termostatem , —dedatkewege
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Uwaga:
Wszelkie prace montazowe beda prowadzone przez instalatoréw posiadajacych wymagane
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prawem uprawnienia, w przypadku pracy na wysokos$ci pracownicy powinni mie¢ aktualne
badania lekarskie dopuszczajace do pracy na wysokosci. Pracownicy beda wyposazeni w
sprzet ochronny zgodnie z przepisami BHP. Ekipy instalatoréw dopuszczone do

wykonywania instalacji powinny mieé¢ do§wiadczenie w ich wykonywaniu.
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6. SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ TYP PV2, PV3,PV4,PV5
Uwaga schemat nieaktualny
Moduty fotowoltaiczne wraz

Z optimizerami

:_E—E——M’H = |

U:EfﬂiEl‘liE Kabel solarny
4mm2
__ Ogranicznik
I:tg przepiec DC
+ - 2
DC
Falownik
Uziemienie
AC =
Whlacznik
nadmiarowo-pradowy A1
Rozfacznik zolacyjmy
SPDI+1I
4P
Tahlica
giowna w budynku

Strona 19 z 25



Fundusze ' Unia Europejska
Europejskie N Europejski Fundusz
Program Regionalny PODKARPACKII Rarwaju Regionalnego

Uwaga aktualny schemat po zmianach
Moduty fotowoltaiczne

‘ < !
il

Uziemienie

—

Kabel solarny
4mm2

1|l | | Ogranicznik
" | przepie¢ DC
+ - L

Falownik DC

Uziemienie

AC =

Wyitgcznik
nadmiarowo-prgdowy

ot

Roztgcznik
izolacyjny

SPD I + I

Tablica
gtdbwna w budynku

7. ZESTAWIENIE MATERIALOW DLA INSTALACJI PV2, PV3, PV4, PV5

TYP INSTALACJI PV2 PV3 PV4 PV5
Minimalna moc instalacji [kWp] .04 306 4.08 510
Ilo$¢ paneli fotowoltaicznych o mocy =276-W <8 szt <12 szt <15 szt <19 szt
>255 W | T <165zt | <207t
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Hose-optymizerdw-moey <8 szt <12 szt
<165zt | <205zt
Falownik 1 —fazowy o mocy 2 kW - - -
Falownik 3 —fazowy o mocy - 3 kW 4kW SkW
L . Tak/1- Tak/1- Tak/1-
R )
Ograniczniki przepig¢ DC dezt dezt dezt Tak/1-2szt
Kabel solarny > 4 mm’ Kpl. Kpl. Kpl. Kpl.
Konektory MC4 Kpl. Kpl. Kpl. Kpl.
Rozdzielnia AC Kpl. Kpl. Kpl. Kpl.
Przewod AC Kpl. Kpl. Kpl. Kpl.
Instalacja uziemiajaca PV Kpl. Kpl. Kpl. Kpl.
Materiaty dodatkowe (wkrety,opaski, koryta
kablowe itp. Kpl. Kpl. Kpl. Kpl.
Systemowa konstrukcja montazowa
dostosowana potrzeb instalacji Kpl. Kpl. Kpl. Kpl.

8. SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ TYP PV2+G, PV3+G, PV4+G

UWAGA: SCHEMAT INSTALACJI NIEALTUALNY
Moduty fotowoltaiczne

z optimizerami mocy

_— — — — — —
] - =HT
Usiemienie Kabel solamy
4mm2
Ogranicznik
przepieé DC
DC Komunikacja ethemet lub WIF|
Falownik
Uziemieniz
AC =
Zbiomnik
Witacznik , z grzatka
, Sterownik
nadmiarowo-pradowy ] e
grzatek
Roziacznik izolacyjny /

SPDI+1

Tablica Inteligentny .
gtiwna w budyniku licznik energii Sl EC
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Uwaga: AKTUALNY CHEMAT INSTALACJI PO ZMIANACH
Moduty fotowoltaiczne

- e
s 9

Uziemienie Kabel solarny
4mm2

Ogranicznik
przepig¢ DC
+ -

Komunikacja ethernet lub WIFI

DC
Falownik
Uziemienie
AC =
Zbiornik
Wytacznik
nadmiarowo- Sterownik z grzatky
(Q pradowy grzatek |
Roztacznik
izolacyjny
SPD | + 1l
€
Tablica Inteligentny A
gléwna w budynku licznik energii S I EC

9. ZESTAWIENIE MATERIALOW DLA INSTALACJI TYP PV2+G, PV3+G,

PV4+G
TYP INSTALACJI PV2 PV3 PV4
Minimal stalacii K 16 3524 465
inimalna moc instalacji [kWp] 2,04 3.06 4,08
Ilo$¢ paneli fotowoltaicznych o mocy =270-W - 12 <hSszt
>255 W s =R <16 sat
Hotdoppomiendomos: <8 gzt <12 szt <1657t
Falownik 1 —fazowy o mocy 2 kW - -
Falownik 3 —fazowy o mocy - 3 kW 4kW
Ograniczniki przepig¢ DC* Tak/1-2szt | Tak/1-2szt | Tak/l-2szt
Kabel solarny > 4 mm” Kpl. Kpl. Kpl.
Konektory MC4 Kpl. Kpl. Kpl.
Rozdzielnia AC Kpl. Kpl. Kpl.
Przewod AC Kpl. Kpl. Kpl.
Instalacja uziemiajgca PV Kpl. Kpl. Kpl.
Materiaty dodatkowe (wkrety,opaski, koryta kablowe itp. Kpl. Kpl. Kpl.
Systemowa konstrukcja monta29wa dostosowana potrzeb Kpl. Kpl. Kpl.
instalacji
Podgrzewacz CWU z dwiema wezownicami 0 pojemnosci 200 L 300L 300L
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nominalnej odpowiednio dla typu instalacji

Naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci

. . , 20L 30L 30L
odpowiednio do pojemnos$ci podgrzewacza
Zespot przylaczenia CWU, ZW Kpl. Kpl. Kpl.
Grzatka o mocy 2kW — 3 kW z termostatem 1 szt 1 szt 1szt
Serowmk grzg%kl wspo%pracqj acy z inwerterem # | sat | sat Lsat

cledntleens e oo b Hesndllomdoon e o

Dodatl el Lozl ki l

10.ZAKRES DOSTAWY I MONTAZU PO STRONIE WYKONAWCY

w

ramach zadania: ,, Wsparcie energetyki rozproszonej w Gminach Bieszczadzkich poprzez

instalacje systemow energii odnawialnej dla gospodarstw domowych.” Wykonawca zamontuje

40

5 instalacji fotowoltaicznych, w tym 177 instalacji fotowoltaicznych z funkcja podgrzewania

wody uzytkowej nadwyzka energii elektryczne;j.

Standardowy zakres dostawy i montazu obejmuje:

1.

10.

1.

12.

Opracowanie indywidualnych koncepcji wykonania instalacji z uzyskaniem akceptacji
inspektora nadzoru branzy elektrycznej i konstrukcyjne;.
Dostawa i1 montaz instalacji w oparciu o dokumentacj¢ techniczng i1 zatwierdzong
indywidualng koncepcje zatwierdzong przez inspektora nadzoru zgodnie z obowigzujacymi
normami, sztukg budowlang i obowigzujacymi przepisami Prawa Budowlanego
Ewentualna przebudowa instalacji odgromowej kolidujacej z montazem modutow
fotowoltaicznych na budynku.
Wykonanie 1 zamocowanie okablowania DC laczacych panele fotowoltaiczne z inwerterem
gwarantujacego izolacyjno$¢ zgodnie z normami, odpornos¢ na dziatanie promieniowania
UV, odpornos¢ na uszkodzenia przez ptaki i przetarcie od wiatru;
Instalacje inwertera 1- fazowego lub 3 - fazowego - w zaleznosci od rodzaju instalacji;
Zabezpieczenie instalacji po stronie DC migdzy innymi poprzez wylacznik nadpradowy,
ograniczniki przepigc, roztaczniki bezpiecznikowe, roztacznik izolacyjny;
Zabezpieczenie instalacji po stronie AC migdzy innymi poprzez ogranicznik przepigc,
wylacznik nadpradowy, rozlacznik izolacyjny, zabezpieczenie roéznicowopradowe (koszty
zwigzane z prawidtowym zabezpieczeniem réznicowopradowym pokrywaja mieszkancy)
Zgtoszenie do OSD w imieniu Uzytkownika i uczestnictwo w odbiorze instalacji przez
Zaktad Energetyczny;
Uruchomienie instalacji po wpigciu do sieci elektroenergetycznej OSD;
Uzupehienie ubytkéw $cian, stropoéw, wypraw, uszczelnienie pokrycia dachowego po
przejsciach przewodow;
Przeszkolenie uzytkownika w zakresie prawidlowej 1 bezpiecznej obstugi instalacji oraz jej
biezacej konserwacji;
Przekazanie Zamawiajagcemu dokumentacji powykonawczej zawierajacej:
1) schemat instalacji;
2) prosta instrukcje uzytkowania Instalacji napisang jezykiem nietechnicznym w jezyku

polskim;
3) protokoty badan i sprawdzen z wynikiem pozytywnym, w tym:

e protokdt pomiaru instalacji elektrycznej 1 uziemiajace;j,
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e protokot szczelnosci instalacji hydraulicznych,

4) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty bezpieczenstwa, atesty zgodnosci na wbudowane
materiaty;

5) karty techniczne zamontowanych urzadzen;

6) karty gwarancyjne zamontowanych urzadzen;

7) protokot przeszkolenia Uzytkownika w zakresie bezpiecznej obstugi instalacji wraz z
przekazaniem instrukcji uzytkowania;

8) inne elementy ujete w zalgcznikach do SIWZ i wzorze umowy z Wykonawca

Wymagana gwarancja wykonawcy na wykonane prace instalacyjne wynosi minimum 5 lat

( tj. 60 miesiecy)

Dla instalacji z funkcja podgrzewu cieplej wody uzytkowej dodatkowo nalezy wykona¢ :

1.

Dostawe posadowienie i montaz podgrzewacza c.w.u. wyposazonego w: anoda tytanowa,
dwie wezownice, krocce zasilania: wody z.w., zasilania obiegu c.w.u., powrotu obiegu
c.w.u., grzatke 6/4”, od 2 kW do 3 kW, 230 V z termoregulatorem, wskaznik ci$nienia i

temperatury;

2. Instalacje naczynia wzbiorczego wody i1 uktadu zabezpieczenia obiegu wody z.w.;

3. Instalacje trjdrogowego termostatycznego zaworu mieszajacego (antyoparzeniowego);

4. Wykonanie w obrgbie pomieszczenia gdzie zabudowany jest podgrzewacz c.w.u. orurowania
hydraulicznego i1 przytaczy do istniejacych z.w., c.w.u., c.0., w zakresie niezbednym do
potaczenia i prawidtowego funkcjonowania podgrzewacza c.w.u.;

5. Wykonanie izolacji termicznych zgodnie z obowigzujacymi normami;

6. Wykonanie instalacji elektrycznej zasilania grzatki z zabezpieczeniem

7. Napeknienie i uruchomienie instalacji podgrzewacza c.w.u.;

Wymagana gwarancja wykonawcy na wykonane prace instalacyjne wynosi minimum 5 lat
(tj. 60 miesiecy)
Uwaga:

W zwiazku z tym, ze prace prowadzone beda na czynnych obiektach mieszkalnych nalezy
zwréci¢ szczegdlna uwage na zapewnienie bezpieczenstwa przy wykonywaniu prac dla
mieszkancow 1 innych 0sdb postronnych, ktore moga znajdowac sie na terenie obiektu.

11.OBOWIAZKI UZYTKOWNIKA OBIEKTU

1.

Wykonanie prac porzadkowych przed przystgpieniem do montazu( np. zapewnienie dojscia
1 mozliwos$ci montazu urzadzen)

Wykonanie prac budowlanych niezbednych do montazu instalacji fotowoltaicznej lub
instalacji fotowoltaicznej z podgrzewaczem c.w.u. (np. poglebienie pomieszczen, wykonanie
posadzek, dodatkowych konstrukcji w przypadku montazu modutdow w miejscach
nietypowych np. na konstrukcji poza budynkiem, itp.).

Doprowadzenie zimnej wody z.w. do pomieszczenia gdzie bedzie zamontowany
podgrzewacz c.w.u.

Doprowadzenie orurowania c.w.u. do pomieszczenia gdzie zamontowany bedzie
podgrzewacz c.w.u.
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5. Doprowadzenie orurowania c.0. do pomieszczenia gdzie zamontowany bedzie podgrzewacz
c.w.u. (jezeli wystepuje).

6. Wykonanie podtaczenia cyrkulacji c.w.u. (jezeli wystepuje) do podgrzewacza c.w.u.

7. Uzyskanie opinii kominiarskiej w sprawie mozliwosci wykorzystania nieuzywanych
przewodéw wentylacyjnych lub spalinowych do poprowadzenia nimi przewodow
elektrycznych.

8. Nieodptatne udostepnienie medidow niezbgdnych do realizacji robot.

9. Zagwarantowanie warunkow tak, aby temperatura pomieszczenia gdzie umieszczono
podgrzewacz c.w.u. nie spadia ponizej 5°C.

10. Zagwarantowanie pomieszczenia z warunkami dla poprawnej pracy falownika z temperaturg
dodatnig i wentylacja.

11. Wykonanie przepustow i tras pod kable, gdy generator PV znajduje si¢ poza budynkiem
mieszkalnym.

12.INFRMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Planowane przedsigwzigcie 1 zasi¢g oddziatywania inwestycji nie wykroczy poza granice dziatki,
na ktoérej zlokalizowany jest obiekt, gdzie bedzie montowana Instalacja. W czasie montazu
instalacji moga wystapi¢ chwilowe niedogodnosci (np. halas i zapylenie obiektéw) dla
mieszkancow budynkéw, w ktorych beda montowane instalacje. Po zakonczeniu prac
montazowych chwilowe niedogodnosci ustapia.
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